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Data analysis and regression in Stata 

This handout shows how the weekly beer sales series might be analyzed with Stata (the software 

package now used for teaching stats at Kellogg), for purposes of comparing its modeling tools and ease 

of use to those of FSBForecast.    To analyze the weekly beer sales series, the first step is to import the 

data from the Excel file.  Any statistical software package can import Excel files easily. 

 

The dialog box for importing the Excel file offers the option of reading the variable names from the first 

row, which is also standard.  So, the same data file that worked for FSBForecast will work here. 
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In order to be able to use time transformation options later on, it is necessary to declare the variables to 

be time series.  To do this, don’t go to the “Data” menu, which is where most data‐definition operations 

are performed.  Instead, go to the “Statistics” menu and look under the” time series” options there. 

 

For simplicity, let’s just use the week number as the “generic” time index: 

 

This executes the following command which is shown in the output window:  
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Under the hood this is a command‐language program, as are SPSS and SAS.   Choosing options from the 

menu causes the appropriate code to be generated and executed.    Most serious users of programs like 

Stata write their code directly rather than letting a menu system do it for them.   

The numerical results of your analysis will be written to the output window along with the code that 

created them, in the form of a single scrolling log file.   Before proceeding with your analysis, you need 

to open and assign a name to the log file for your session, so that you can save your results later: 

 

 

 

 

The log file is a plain text file that contains the output that you see scrolling by while doing your analysis.  

It contains only the text output, not the graphs.  It can be opened and edited later with Microsoft Word 

or other text‐editing software, and you can use the “append” option to re‐open the log file and add 

more analysis to it later.  If you open it in Microsoft Word, you should change the font size to 8 points to 

avoid wrapping the lines and use a fixed‐width font such as Courier so that table contents will line up. 
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Here is Kellogg’s custom menu for their core statistics class, which can be loaded by typing the “do” 

statement shown in the command window at the very bottom of the screen: 
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The “univariate statistics” command provides summary statistics of some or all variables: 

 

 

If you choose the standard summary statistics report, which shows pre‐selected statistics for all 

variables in the file, you must click through this screen: 

 

 

You then get the following output: 

 

 

Apparently there is no way around the default abbreviation of variable names on some reports.  Best to 

use short names (8 characters or less)! 
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In a custom univariate statistics report, you can choose a subset of variables to analyze, and you can 

choose up to 8 stats by a sequence of steps in which you use separate pull‐down menus: 

 

Here is the output of this particular custom analysis, which shows 4 stats for 6 variables: 
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How to generate  a correlation matrix: 

 

This command opens a dialog box in which you can choose a list of variables by clicking on them.  As 

each one is clicked, it is added to the list in the window, which is typical of all procedures in Stata that 

operate on multiple variables. 

 

This 6‐variable correlation matrix is small enough to fit in the Stata output window.  A larger matrix 

would be broken into pieces when it was displayed, and I do not think it would be possible to copy it to a 

spreadsheet  or other document where you could see it as a single triangular array.  Again, it is best to 

use short variable names. 
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How to get a single scatterplot: 

 

 

The graph is displayed in a separate graph windows that opens up: 
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The main graphics menu has other plot options, including a scatterplot matrix: 

 

The new graph replaces the old one in the graph window.  You can’t get multiple open graph windows 

(i.e., more than one graph visible at a time) using only menu commands.  You can do it by writing code, 

though.  The graph that is currently in the window can be directly copied and pasted to other 

documents like this Word file.  This is a nicely formatted plot, although (as with a correlation matrix) you 

have to read across and down to determine which variables are shown in a given plot, as well as their 

axis scale numbers.  Axis scale numbers are provided on each separate scatterplot in the matrix in 

FSBforecast, along with the correlations and their squared values or regression slope coefficients. 
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How to plot 2 time series on the same chart by using the “time series graphs” option on the main 

graphics menu: 

 

 

Here you can try to judge how the peaks and valleys in the two series line up: 
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The multiple regression procedure: 

   

 

Select the dependent and independent variables from pull‐down lists (best to use short variable names 

if you want to see the full name of the dependent variable here): 

 

 

Here is the regression output that you get by default: 
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You need to run some separate procedures to get additional model stats and charts: 

 

 

The residual vs. predicted plot is the only residual plot that is included on this menu.  Other types of 

residual plots can be generated from the “Graphics” menu.  (More about this later.) 
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The “Residuals, outliers, and influential observations” command stores the residuals and standardized 

residuals and a few other stats (leverage, Cook’s D)  on the data worksheet.  Before clicking through its 

dialog box you might want to edit the new variable names if you are saving the results of different 

models in the same file—e.g., “Model_1_residuals”. 

 

 

 

The Jarque‐Bera normality test is a test that is based only on the skewness and kurtosis coefficients of 

the residuals, unlike the Anderson‐Darling or Kolmogorov‐Smirnoff tests which are based on the entire 

cumulative distribution. 

 

The result of this test is written back to the output window and looks like this: 

 

In this case the p‐value of 1.1e‐05 indicates that the normality hypothesis is strongly rejected. 
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For a closer look at the error distribution, a residual histogram chart can be generated by going to the 

main graphics menu and using the histogram procedure with the newly‐created  “residuals”  variable as 

the input: 

 

Here is the dialog box for the histogram procedure: 

 

The default bin specifications are pretty coarse—here is what you get in this case.    You might want to 

fiddle with the bin settings in order to show more fine detail. 
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The Durbin‐Watson statistic (which requires executing another separate menu command in order to be 

reported) is a test for autocorrelation at lag 1 in the residuals.     Click through this dialog box: 

 

The resulting report of the DW stat looks like this.   The user  needs to know whether a value of 1.4 is 

significant, because no p‐value is reported for it. 

 

In general the DW statistic is approximately equal to 2(1‐r1) where r1 is the lag 1 residual autocorrelation.  

Its range is from 0 to 4 and it approaches 2 when the lag 1 autocorrelation approaches 0.  The lag‐1 

residual autocorrelation for this model is 0.281, which is the test statistic that is shown in FSBForecast 

output.   FSBForecast also reports the residual autocorrelations for lags 2 through 7 and lag 12, along 

with their 95% significance limits.  The 95% significance limit for testing the lag‐k autocorrelation is 

2/SQRT(n‐k), where n is the sample size, which works out to be 0.280 for lag 1 in this model, so this is a 

borderline‐significant value. 

Forecasting from a regression model:   

Stata generates forecasts in a manner similar to FSBForecast.   If values for the independent variable(s) 

are typed or already exist in additional rows at the bottom of the data set, the “Prediction, using most 

recent regression, using the data sheet” command will cause the corresponding forecasts to be 

computed.  Here some additional price values were typed in at the bottom of the data worksheet: 
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The prediction‐using‐data sheet option was chosen next: 

 

You then have to click through this box in which you can edit the names of the forecast statistics that 

that will be shown .   Here too you might want to edit the names of the variables to be created, if you 

are fitting more than 1 model using the same file: 

 

The forecasts and their standard errors and confidence limits are written back to the data spreadsheet, 

but not plotted: 
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Mathematical transformations can be applied with the “create new variable” option on the Data menu: 

 

For example, here you can apply the natural log transformation.   You need to type a name for the new 

variable and then you need to type the formula to compute it.  There is also an “expression builder” 

dialog box that you can bring up by hitting the “create” button.  It shows the list of available 

transformations and can type their names for you if you click on them. 

 

However, there are no time transformations on the function list:  no lag or difference or difference‐of‐

natural‐log or percentage‐difference relative to previous observations.   
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You can get a difference‐of‐natural‐log‐from‐one‐period‐ago  transformation by going back to the top 

level of the create‐new variable procedure and then applying the difference operator, whose syntax is 

“D.”, to the logged variable.  Here again you must type a name for the new variable as well as the 

mathematical expression that creates it. 

 

The code that was executed by the create‐variable procedure in the process of applying the log and 

difference transformations is shown below, along with the results of fitting a regression model to the 

logged‐and‐differenced variables.  This is the same as Model 3 that was fitted to the same data set with 

FSBForecast. 

 

From here you can go on and construct the rest of the regression output one piece at a time as shown 

earlier. 


